    Тема 1. Система

1.1. Система, свойства, характеристика и классы.
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Рис 1. Топологическая схема системы ∑
Где:

ei – элементы системы, ei Є E;

R – управляющее(регулирующее) устройство; 

Ki – связь по преобразованию входа в выход, ki Є K;
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 - вход (множество воздействий (xi Є 
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 - выход (множество выходов (yi Є 
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);
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      - преобразователь (распознаватель), который отличает вход и выход от воздействия по управлению (регулированию);

fi – связи по воздействию на систему в смысле регулирования, fi Є f;

Fi – обратная связь, передающая воздействие по регулированию F;

ВС – внешняя среда;

Z – внутренние ресурсы (внутреннее состояние) системы ;
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={xj}N1 – множество входной информации;

(={(i}N1, (i(( 

(i – оператор ввода, множество ( – входных воздействий;
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={yi}M1 – множество результатов;

Г=
[image: image8.wmf]}

{

M

i

1

g

 - оператор вывода результатов во внешнюю среду;
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 - функция выхода (алгоритм преобразования входа в выход);

Z =
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– множество внутренних состояний систем;

H=
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 – функция перехода (алгоритм, процесс использования внутренних  ресурсов);
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– функция управления;
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 - функция последействия (результат предыдущего действия системы или память системы);
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Рис2. Матрическая схема
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 - цель j-ой подсистемы;
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 - управление j-ой подсистемой;
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 - информационный вход в систему;
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J – степень иерархии системы;
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Рис 3. Топологическая схема свойства гоморфности системы

1.2 Управление и проектирование систем 

ОБЩИЙ ВИД СИСТЕМЫ ∑ С ОРГАНОМ 
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Рис.4 Общий вид системы ∑ с управлением. 

Здесь, 
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 – связь по информации, 
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 – входная информация, 
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– выходная информация;
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 – внешние (природные) ресурсы;
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 – воздействующий сигнал (связь по управлению);
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 – алгоритм преобразования внешних ресурсов в блага общества, т.е. входа X в выход Y;
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 – способ использования внутренних ресурсов системы (внутренних состояний);



[image: image32.wmf]ОС

 – обратная связь;
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 – логический оператор (распознаватель) типов входа и выхода.

ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА УПРАВЛЕНИЯ СИСТЕМОЙ
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Рис. 5 Принципиальная схема управления

Многоуровневая система (иерархическая) 
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Рис 6. Многоуровневая система
СХЕМА КЛАССИФИКАЦИЙ СИСТЕМ
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Рис. 7 СХЕМА КЛАССИФИКАЦИЙ СИСТЕМ

Введем следующие обозначения:


∑ – система;
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 – предметная область, 
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 – объекты системы ∑, (множество элементов);
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 – информация;
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 – поведение системы;
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 – целевая функция системы;
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 – результат процесса P - проектирования;
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 – процесс проектирования системы ∑;
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-ый шаг проектирования;
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 – логический оператор (распознаватель: «хорошо», «плохо»);
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 – имитационное моделирование схемы системы (проекта).


На рис. 8 процесс проектирования формально представлен средствами граф-схемы.


СХЕМА ПРОЦЕССА ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
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Рис. 8

ДЕРЕВО “ПРОБЛЕМ” СТРУКТУРИЗАЦИИ СИСТЕМЫ ∑

Рис. 9

Расшифровка состояний-узлов дерева “Проблем структуризации”.

1. Выбор уровня абстракции описания системы и процесса проектирования.

2. Определение принципа деления на уровни системы.

3. Определение механизма связей между объектами системы и уровнями.

4. Разработка языка описания структур и системы в рамках выбранной абстракции.

5. Описание связей на формальном языке.

6. Определение механизма перехода от уровня к уровню.

7. Определение поведения системы, подсистемы и моделей описания поведения.

8. Определение влияния уровней друг на друга и на систему в целом.

9. Определение влияния композиции на функционирование системы.

10. Определение методов декомпозиции и композиции.

11. Определение способов автоматизации построения структур системы для получения схемы системы.

Классификация систем
В теоретическом аспекте системы классифицируются по  шести классам (рис. 10).
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Рис. 10
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Рис. 11
1.3 Экономические системы и экономика
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Рис 12. Диаграмма Вьенна - отображения экономической Е-системы в реальной среде.


Здесь:

R – все ресурсы;

S – все общественные блага;
N – природные ресурсы, преобразуемые конкретным обществом (экономикой);

E – экономика конкретного общества (экономическая система);

C – общественные блага конкретного общества;
Формально экономическая система может быть представлена системой отношений вида (13):

N → E → C     (1)
E(N) = C           (2)
                                                               R ∩ S → E        (3)                      (13)
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Здесь:

(1) Отображения множества природных ресурсов N на множества общественных благ С;

(2) Производственная функция Е, результат которой – общественные блага С

(3) Пересечение двух множеств ресурсов R и общественных благ S отображается на множестве экономических систем Е;

Введём следующие обозначения:

Z – обобщённый доход (СОП) – системный обобщенный продукт;

X –производственное потребление;

Gr – фондовозмещение;

G – накопление фондов;

Gr*G – валовое накопление;
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- конечный продукт;
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Y

- национальный доход;
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 - непроизводственное потребление;
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 - Отчисление в фонды (бюджетные и небюджетные);

L – трудовые ресурсы;

K – средства производства;

w – воздействие E (экономики) на природу;

F – производственная функция – функция, которая реализует преобразование входа в выход экономической системы, при учёте воздействия внешних и внутренних факторов. Учёт ведётся с использованием математическо-статистических моделей (факторный, регрессионный, корреляционный анализы).

В системном аспекте, Е-систему можно представить в виде схемы рис. 13:


[image: image65]
Рис.13 Топологическая система экономической системы Е (принципиальная)
Используя принцип производственной функции, систему можно представить в виде «чёрного ящика», рис 14:

[image: image66]
Рис. 14 Топологическая схема производственной функции F экономической системы Е

Здесь:
XЭ – вход в Е-систему и XЭ={
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YЭ – результат и YЭ={
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 - производственная функция экономической системы E;

R – регулирующий элемент (система) E системы, принимающее решение по оценке и воздействию на E систему в зависимости на E-систему;

ОС – обратной связь – связь E системы с R-регулирующим элементом;

ВС – внешняя среда, поставляющая природные ресурсы N и принимающая результат Y
[image: image70.wmf]ý

.

 «Структурное моделирование объекта».

Пример применения структурного и функционального моделирования к проектируемой экономической системе.
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рис. 1

Организационная структура рекламного агентства – А

Организационная структура экономической системы (Е-системы) – рекламное агентство А.

Здесь: элементы 5, 6, 7 – Внешняя Среда (В.С.);

I      - связи по информации I;

F     - связи по управлению F (по воздействию на работу Е-системы);

[image: image72]
рис.2 Информационно-функциональная модель

Е-системы – рекламное агентство А (структурная схема системы – А)
Характеристики системы А: 
L – количество работников =5

K – количество компьютерных станций =7

P1 – тариф на рекламу в печати =5 денежных единиц (д.е.)
P2 – тариф на рекламу на телевидении=9 денежных единиц (д.е.)
D1,D2 – стоимость рекламы в печати и на телевидении (4,6 д.е.)

L1,L2 – трудоёмкость рекламного заказа (1,2 д.е.) 
K1,K2 – фондоёмкость рекламной заказа (2,2 д.е.)
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Рис. 1.3.10. Схема централизованной Э.С.

Рис. 1.3.11. Схема децентрализованной Э.С.


1.4 Информация и экономические системы.

Схема структуры информации (дана на рис. 19)


Рис. 19 Схема структурное (иерархической) взаимосвязи составляющих информации
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